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@ Piece d'horlogerie a afflchage analogique comportant des moyens de selection d une information 
numerique. 



@ Piece d'horlogerie a aftlchage analogique, compre- 
nani au moins un moteur pas a pas (18, 20) entraT- 
nant des aiguilles daffichage (MN, H) dune information 
horaire: des moyens de commande du moteur pas a pas; 
des capteurs de position (51-62) manages dans des sec- 
teurs angulaires del in is sur la piece. V activation de chacun 
des capteurs de position permettant la selection d une in- 
formation numerique (0—9, x, +, — , =) predeterminee; 
des moyens d'entree (36, 40) de I'information numerique 
selectionnee; et des moyens de traitement (22) des infor- 
mations num6riques. Les moyens de commande sont 
agences pour qu'au moins une des aiguilles (MN. H) soil 
entrainee de maniere a ce qu'elle indique le secteur angu- 
laire correspondant au capteur de position (51-62) active 
pour confirrner ia selection de ["information numerique 
(0-9. x. - - =). 
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Description 

La presente invention concern© une piece d'hor- 
(ogerie a affichage analogique-comportant des cap- 
tears de position manages sur la piece pour la se- 
lection dinformations numeriques predelerminees, 
des moyens d'entree de chaque information nume- 
rique selectionnee et des moyens de traitement 
desdites informations numeriques. L'invention peut 
etre utilisee dans une montre equipee d une caicu- 
lette, d'un systeme pour composer des numeros de 
telephone ou d'un autre dispositif qui necessite la 
selection et t entree dinformations numeriques. L'in- 
vention sera done divulguee dans le cadre d'une de 
ces applications particulieres. Toutefois, il est bien 
clair que l'invention n'est pas limitee a cette appli- 
cation. 

L'agencement cTune montre a alienage analogi- 
que comportant des capteurs de position menages 
autour de sa peripherie est deja connue. Un tel 
agencement esl utilise dans le cas dune montre 
qui, en plus dun affichage horaire, comprend un 
dispositif non horaire, tel qu'une calculette. Dans ce 
cas on se sert des capteurs de position pour la se- 
lection et Tentree des informations numeriques qui 
sont les chiffres 0 a 9 et les fonctions x, -s +, - et 
= » Chaque capteur de position est associe a une 
information nume rique dtfferente. L' activation d'un 
capteur de position, par exemple par replication 
d'une pression sur sa surface, permet a Putilisateur 
de selectionner le chiffre ou la fonction associe a 
ce capteur. Ensuite, on fait entrer cette information 
nume rique et on la traite par un circuit de trait©- 
ment faisant partie de la calculette. Le resultat du 
traitement est affiche par I' intermedial re dun affi- 
chage a cristaux liquides incorpore dans la montre. 

L'invention a pour but de fburnir une piece d'hor- 
logerie a affichage analogique comportant des cap- 
teurs de position qui permet de selectionner des in- 
formations numeriques de facon claine, lisible et in- 
telligible pour garanttr a lutilisateur une manipula- 
tion de cette piece qui soit aisee et sans risque 
d'erreur, 

L'invention a aussi pour but de foumir une piece 
d'horlogerie a affichage analogique comportant des 
capteurs de position d'une construction et d'un 
fonctionnement simples. Un autre but de invention 
est de foumir une piece d'horlogerie a la tots fiable t 
peu couteuse et capable' de trailer' une ou plusieurs 
informations numeriques qui sont selectionnees par 
I'intermediaire de ces capteurs de position. 

A cet effet„ l'invention a pour objet une piece 
d'horlogerie a affichage analogique. comprenant au 
moins un moteur pas a pas entrainant des aiguilles 
d'affichage dune information horaire, des moyens 
de commande du moteur pas a pas. des capteurs 
de position menages dans des secteurs angulaires 
definis sur la piece, Pactivation de chacun desdits 
capteurs de position permettant la selection dune 
intormation numerique predate rmmee, des moyens 
d'entree de ladite information numerique selecti on- 
nee et des moyens de traitement desdites informa- 
tions numeriques, caracterisee en ce que lesdits 
moyens de commande sont agences pour qu'au 
moins une desdites aiguilles soit entratnee de ma- 



niere a ce qu'elle incfique (e secteur anguiaire cor- 
respondant audit capteur de position active pour 
confirmer la selection de ladite intormation numeri- 
que. 

5 Grace a ces caracteristiques, l'invention permet 

la realisation d'une piece d'horlogerie comportant 
des capteurs de position qui donne a I'ulilisateur 
une confirmation visuelle de Tinformation numerique 
qu il a selectionnee qui est claire et simple et qui 

10 facilite la manipulation de la piece d'horlogerie, 

SeJon un mode de realisation particulier, les cap- 
teurs de position sont contondus sur ta piece avec 
les indications d'un affichage classique de Iheure. 
Selon un autre mode de realisation particulier, 

15 les capteurs de position confondus avec les indica- 
tions de 1 h a 9 h permertent respectrvement la se- 
lection des chiffres 1 a 9. D'autres caracteristiques 
et avantages de l'invention apparaitront au cours de 
la description qui va survre. donnee uniquement a 

20 titre dexemple, et faite en se referant aux dessins 
annexes sur lesquels: 

- la fig. 1 represente, a titre cfexemple et de ma- 
niere schematique, une piece d'horlogerie a atficha- 

25 ge analogique selon la presente invention; 

- la fig. 2 represente, a titre d'exemple et de ma- 
niere schematique, le schema de fonctionnement 
d'un compteur de position incorpore dans le sche- 
ma de la fig. 1 ; 

30 - la fig. 3 est une vue de dessus montrant une 
piece d'horlogerie selon un mode de realisation par- 
ticulier de l'invention; et, 

- les fig. 4a et 4b represented un tableau ou or- 
gan igramme des differentes fonctions remplies par 

35 une piece d'horlogerie selon la presente invention, 
cette piece incorporant le schema bloc de la fig. 1. 

On a done represente sur la fig. 1, sous forme 
d'un schema bloc, une piece d'horlogerie, par 
40 exemple une montre, constituant un mode de reali- 
sation de la presente invention. 

Comme on le voit sur la fig. 1. la piece d'horlo- 
gerie selon {'invention comprend, en serie, un os- 
cillateur a quartz 2, une chalne de division 4 deli- 
45 vrant un signal a 1 Hz, un compteur de secondes. 
reference 6, et un compteur de position d'une 
aiguille des minutes, reference 8. 

Elle comprend de plus un diviseur par douze re- 
ference 10; recevant le signal du compteur de posi- 
50 tion de raiguille des secondes 6, et un compteur de 
position d'une aiguille des heures reference 12. 
dont Tentree est reliee a la sortie du diviseur 10. 
Les compteurs 6, 8 et 12 sont des compteurs par 
soixante dont le mode de fonctionnement est repre- 
ss sente schematiquement par la fig. 2. 

Comme on le voit sur la fig. 2, des impulsions a 
compter sont foumies aux compteurs (fleche a gau- 
che sur le dessin). Ces impulsions successives 
sont comptees par un registre binaire d'au moins 

60 six Oils, qu'elles inc rem an tent. L'etat de ce registre 
peut etre iu a tout moment (fleche vers le bas sur 
le dessin). A chaque incrementation, le registre est 
teste par un circuit pour voir si le nombre qu'il con- 
sent est egal a soixante. Si e'est le cas, une impul- 

65 S'on est emise par le circuit de test et cette impul- 
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sion provoque la remise a zero (Reset) du registre. 
Le circuit de test construe done un diviseur par 
soixante dont le signal peut etre emis vers un autr 
compteur (fleche de drotte sur le dessin), qui peul 
elre le compteur 6, 8 ou 12. 

Les compteurs 8 ei 12 (fig. 1) caracterisent, en 
mode normal de fonctionnement, e'est-a-dire dans 
le mode de foumiture de 1'heure, la position, definie 
selon soixante pas. des aiguilles des minutes et 
des heures par rapport au tour de cadran de la pie- 
ce d'horlogerie. Le compteur de secondes sert uni- 
quement a fournir un signal dont la frequence per- 
met cTincrementer de facon appropriee les autres 
compteurs 8 et 12- 

Cette piece d'horlogerie est en outre pourvue de 
deux moteurs 18 et 20 pouvant etre commandes 
de facon independante respectivement par des cir- 
cuits de puissance 14 et 16 pour errtraTner respecti- 
vement I'aiguille des minutes MN et raiguille des 
heures H (fig. 3). 

Les circuits 14 et 16 recoivent, en mode horaire 
normal, les impulsions appliquees respectivement 
sur les entrees des compteurs de position 8 et 12 
des aiguilles des minutes et des heures. 

La disposition des moteurs et des rouages de la 
presente piece d'horlogerie ne sera pas decrite Ici. 
En effet, on connait deja des mouvements d'horto- 
gerie comprenant plusieurs moteurs pour actionner 
individuellement les aiguilles. Le brevet BP 
0 393 606 en particulier decrit un mouvement d'hor- 
logerie comprenant deux moteurs capables dentrai- 
ner independamment 1'aiguille des minutes et 
Paiguille des heures. 

Les elements qui viennent d'etre decrits, expli- 
quent le fonctionnement de cette piece d'horlogerie 
essentiellernent analogique pour ce qui est de raffi- 
chage normal de I'heure. Toutefois, conformement 
a la presente invention, la montre analogique decrh 
te ici peut egalement etre utilisee pour seiectionner, 
entrer et trailer des informations numeriques et 
pour ensuite commander le fonctionnement d'un 
dispositrf non horaire incorpore dans la montre. 

Les elements de la fig. 1 qui vont maintenant 
etre decrits, permettent de remplir ces fonctions 
specifiques. Comme on peut le voir sur la fig. 1, la 
piece d'horlogerie selon invention comprend des 
m ovens electroniques de controls 22 comportant 
des moyens de commande des moteurs pas-a-pas 
24 pour tui permettre de remplir diverses fonctions 
d'affichage de I'heure et des moyens de traitement 
des informations numeriques 26 pour lui permettre 
de remplir une fonction dite ~de traitement ~ d'une 
ou de plusieurs informations numeriques. Les 
moyens de commande 24 component des entrees 
MN et H pour recevoir les contenus des compteurs 
8 et 12 de position des aiguilles des minutes et des 
heures, deux entrees d'activation AN. EN et deux 
entree D* t D~ pour les donnees de deplacement 
des aiguilles respectivement vers I'avani et vers 
I'arriere. 

Les signaux appliques sur les entrees AN, EN, 
D* et D" sont toumis par un circuit 28 d'interpreta- 
tion de la position et du deplacement d'une tige de 
commande, referencee T et representee k la fig. 3. 
Le fonctionnement de la tige de commande T et du 
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circuit d'interpretation 28 ne seront pas decrits en 
detail ici puisque l'homme du metier connait deja 
des dispositifs de ce type. Le brevet EP 0 175 96 1 
en particulier, decrit une tig de commande asso- 

5 ciee a un circuit d'interpretation qui peuvent aise- 
ment etre adaptes pour etre utilises avec la piece 
d'horlogerie presentement decrite. 

Les moyens de commande 24 component egale- 
ment deux sorties Mmn et Mh pour delivrer des im- 

10 pulsions aux moteurs 18 et 20. et une sortie de 
commande C pour gerer Tetat de deux commuta- 
teurs 30, 32 disposes a I'entree des circuits de 
puissance 14, 16 et agences pour leur transmettre, 
soit les impulsions appliquees sur les entrees des 

15 compteurs de position de raiguille des minutes et 
de raiguille des heures lorsque les commutateurs 
sont dans une premiere position 8 et 12 referencee 
3 sur la fig. 1, soit les impulsions delivrees par les 
moyens de commande 22, lorsque les commuta- 

20 teurs sont dans une deuxieme position referencee 
12. 

Les moyens electroniques de controle 22 peu- 
vent etre realises a vantage usement sous la forme 
d'un circuit Integra comportant un micro-controleur 
25 programme. L'homme du metier saura, a partir des 
indications foumies ici. realiser la programmation du 
micro-controleur, de facon a lui faire execute r les 
fonctions decrites. 

En mode normal daffichage de i'heure, les 
30 moyens de commande sont inactifs et *es moteurs 
18 et 20 recoivent les impulsions appliquees sur les 
entrees des compteurs de position 8 et 12 des 
aiguilles respectivement des minutes et des heures. 
En se referant desormais a la fig. 3, on decrira 
35 ci-apres un mode de realisation de la piece d'horlo- 
gerie selon I'invention, et plus particulierement ses 
moyens permettant (a selection et i'entree des infor- 
mations numeriques pour traitement par les moyens 
electroniques de controle 22 dans des taches non- 
40 horaires. 

La piece d'horlogerie 1 comporte de facon classi- 
que une boite B, ainsi qu'une tige de commande T 
dont on voit ici uniquement la couronne. 

La piece d'horlogerie 1 comporte par ailleurs un 
as cadran C sur lequeJ est menage un affichage clas- 
sique de Itieure (non reference) comportant des in- 
dications 0 (sur la position classique 12 h) a 9, ins- 
crites dans le sens horaire sur le cadran C. En 
outre la piece d'horlogerie 1 comporte une,. premiere 
50 aiguille, ici I 'aiguille des heures H, et une deuxieme 
aiguille, ici raiguille des minutes MN. 

De plus, la piece d'hortogerie 1 comporte des 
capteurs de position 51 a 62. Le positionnement 
d'un doigt d'un utilisateur de la piece d'horlogerie 1 
55 sur un des capteurs de position 51 a 62 provoque 
1'emission par ce capteur d'un signal vers les 
moyens de .traitement des informations numeriques 
26- Les details de construction et le fonctionnement 
des capteurs de position 51 a 62 ne seront pas de- 
60 crits en detail id car l'homme du metier conna?t 
deja des capteurs de ce type. Le brevet CH 
623 195 en particulier, decrit un capteur capecitif 
associe a une montre pouvant aisement etre adap- 
te pour etre utilise avec la piece d'horlogerie pre- 
ss sentement decrite. 
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Comme on le voit a la tig. 3 f les capteurs de po- 
sition 51 a 62 son! respectivement menages dans 
des secteurs angulaires S1 a Si 2 definis sur la pie- 
ce dtioriogerie 1. On remarque que les capteurs de 
position 51 a 62, dans lexemple montre a la fig- 3, 
sont confondus avec les indications d'un atfichage 
classique de I'heure. 

Le cadran C comporte des indications 0 a 9 qui 
sont respectivement confondues avec les indica- 
tions 12 h (marque 0) a 9 h de I'atfichage classique 
de I'heure. Par a'Heurs, le cadran C comporte des 
indications + et qui sont confondues avec t'indi- 
cation 10 h de I'affichage classique de I'heure, et 
des indications x et - qui sont confondues avec In- 
dication 11 h de raffichage classique de I'heure. 

La piece d'horlogerie 1 comporte en outre deux 
poussoirs PS1 et PSa agences de facon classique 
des deux cotes de la tige T. 

De-plus, la piece dtioriogerie 1 comporte un dis- 
positif d'affichage AF pour afficher des informations 
numeriques. Le dispositif d'affichage AF peut eue 
realise, par exemple, sous la forme d'un atfichage a 
crista ldc liquides. 

Dans I'exemple represente, les capteurs de pos»- 
tion 51 a 62 sont menages avantageusement sur la 
boite B autour du cadran C. et de lacon non limita- 
tive, sur une lunette, de preference fixe. Les cap- 
teurs de position 51 a 62 peuvent etre egalement 
menages sur une glace, non representee, ou 
ailleurs sur la piece d'hortogerie 1. 

Le tableau ou organigramme des fig. 4a et 4b 
comporte dix dessins ou etapes (references de A a 
J) representant des ditferentes fonctions pouvant 
etre remplies par la montre selon {'invention. 

Mi^ft k I'heure 

Les elements qui viennent d'etre decrits permet- 
tent de corriger I'heure affichee par les aiguilles (ce 
qui correspond a J'6tape B sur le tableau de la 
tig. 4a). 

Lorsque la montre est dans le mode d'affichage 
normal de I'heure (illustre par I'etape A), on active 
la fonction de correction de I'heure en tirant sur la 
lige (etape B). Le displacement vers I'exterieur de la 
tige provoque remission par le circuit d'interpreta- 
tion 28 (fig. 1) d'un signal vers I'entree EN des 
moyens de commande des moteurs 24. La recep- 
tion de ce signal par les moyens de commande des 
moteurs 24 entraine le passage des commutateurs 
30 et 32 a I'etat fc. Sirnultanement. les moyens de 
commande 24 des moteurs emettent un signal haut 
sur la ligne de reset du compteur de secondes re- 
ference 6 pour le maintenir a zero de tacon a ce 
qu'il ne fournisse plus le signal ^incrementation 
des compteurs de position 8 et 12 respectivement 
des aiguilles des minutes et des heures. 

Le circuit d'interpretation 28 envoie ensuite des 
impulsions correspondant aux diflerents mouve- 
ments de rotation irnprimes a la tige. par I'utilisa- 
teur, vers les entrees 0*, D- des moyens de com- 
mande de moteurs 24 qui, a leur tour, emettent des 
impulsions de commande pour incrementer ou de- 
crementer les compTeurs & et 12 de position des 
aiguilles des minutes et des heures et pour com- 



mander sirnultanement les moteurs 18, 20 attn de 
deplacer les aiguilles, Lorsqu'a la lin de I'operation 
de mise a rheure. on repousse la tige (etape A), le 
circuit d' interpretation 28 foumit un signal de des- 

5 activation aux moyens de commande des moteurs 
24 qui vont a leur tour foumir un signal a leur sortie 
C pour taire passer les commutateurs 30. 32 dans 
I'etat a, Sirnultanement. le signal sur la ligne de re- 
set revienl a zero et le compteur de secondes 6 re- 

10 part. 

feififl fi tie traiterp ent des informations numeriQWS 

Comme il a ete mentionne precedemment, la 
15 piece rjhorlogerie decrite ici est prevue pour reali- 
ser une fonction supplemehtaire dite de traitement. 

A cet etfel, les moyens de traitement des infor- 
mations numeriques 26 component une entree CP 
pour recevoir les signaux de sortie des capteurs de 
20 position 51 a 62 et deux entrees Pi et P2. Les si- 
gnaux appliques sur les entrees P1 et P2 sont tour- 
nte par un deuxieme circuit d'interpretation 34 du 
deplacement respectivement des poussoirs PS1 et 
PS2. 

25 Lorsque un utiiisateur place son doigt sur un des 
capteurs de position 51 a 62. un signal a I'etat haut 
est envoye vers les moyens de traitement des in- 
formations numeriques 22. Les signaux presents 
aux sorties des autres capteurs de position sont a 
30 I'etat bas. Ainsi, I'ensemble des signaux de sortie 
des capteurs de position 51 a 62 correspondent, a 
I'entree CP, a une valeur binaire representanl le 
capteur de position qui est active. Les moyens de 
traitement des informations numeriques 26 sont ap- 
35 tes a converter cette valeur binaire en une valeur de 
1 a 60 correspondant aux positions caracteristiques 
des aiguilles des heures et des minutes sur la ca- 
dran C pour qu'ettes se superposent et indiquent un 
des secteurs angulaires S1 a S12. 
40 Les moyens electroniques de controle 22 com- 
portent en outre un circuit de temporisation 36 qui 
est destine a envoyer un signal de confirmation aux 
moyens de traitement des informations numeriques 
26 a la fin d'une periode determinee apres qu'un si- 
45 gnal d'activation est recu de ce dernier. 

De plus, la piece d'horlogerie i comporte un cir- 
cuit de commande 38 pour commander le dispositif 
d'affichage AF. Le circuit de commande 38 recoit 
des* signaux correspondant* aux" inf cmmations' nume- 
50 riques a afficher. qui proviennent des moyens de 
traitement des informations numeriques 26. 

Ces informations numeriques a afficher sont en- 
suite envoyees au dispositif d'affichage AF pour 
leur atfichage. Dans les exemples represents aux 
S 5 tig. 1 et 3, ia piece d'horiogerie selon I'invention 
comporte en outre un circuit synthetiseur de signal 
acoustique reference 40. qui est relie aux moyens 
electroniques de controle 22. Ce circuit est active a 
des moments choisis lors des etapes d'entree des 
60 informations numeriques par r utiiisateur. 

Entree dans te mode «trartemem» 

Lorsque la montre se trouve dans le mode d'afti- 
65 chage normal de I'heure, et que le circuit d'interpre- 
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tation 24 (fig. l) emet, en direction de I'entree AN 
des moyens electroniques de controle 22, un signal 
d l activation correspondant a une pression exercee 
sur la tige, les moyens electroniques de contrdle 22 
emettent un signal sur leur sortie C pour placer les 
commutateurs 30 et 32 dans I'etat h (fig. 1), c'est-a- 
dire pour bloquer les impulsions venant des comp- 
teurs 8 et 12. Simuttanernent, les moyens etectroni- 
ques de controle 22 lisent le contenu des comp- 
teurs 8 et 12 pour connaTtre la position des 
aiguilles des minutes et des heures. La selection 
d une information riumerique est faite par I'utilisa- 
teur de la piece d'horlogerie "I en activant le cap- 
teur de position correspondant a cette information 
numerique (etape C). Par exemple, si I'utilisateur 
souhahe selectionner, dans un premier temps, I'in- 
formation numerique «5*», il positionne son doigt sur 
te capteur de position 56 dans le secteur angulaire 
S6. La vaJeur binaire presente a I'entree CP est tue 
par les moyens de traitement des informations nu- 
meriques 26 et elle est ensuite convertie en une 
valeur correspondante aux positions des aiguilles 
des heures et des minutes sur le cadran C pour 
qu'elles indiquent le chiffre *5»» dans le secteur an- 
gulaire S6, 

Les moyens de traitement des informations nu- 
meriques 26 envoient cette demiere valeur aux 
moyens de commande des moteurs 24 pour qu'ils 
emettent alors le nombre d'impulsions requises sur 
les sorties Mmn et Mh pour amener les aiguilles a 
se superposer dans (e secteur angulaire 56 pour 
permertre I'aHichage de rinformation numerique «5»» 
sur le cadran, comme represent^ a 1'etape D de la 
tig. 4. Cet affichage correspond alors a une confir- 
mation de la selection du chiffre «5» et permet a 
i'utiiisateur de selectionner information numerique 
desiree d'une fa con simple et efficace. 

La confirmation de la selection d'une information 
numerique dans le mode de traitement par les deux 
aiguilles superpasees sur le cadran est done im me- 
diate ment perceptible de faccn tres claire par TutiU- 
sateur. En outre » on precise ra que cette configura- 
tion de chevauchement des aiguilles est inhabituelle 
dans cette region du cadran et ne peut en aucun 
cas etre confondue avec une indication d'heure. 

On precisera ici que dans le cas du mode de 
realisation represents aux fig, 4a et 4b, les aiguilles 
indiquent une information numerique particuliere 
dans un etat superpose pour que la confirmation 
qu'elles fournissent soit claire. Toutefois, il est pos- 
sible de confirmer la selection d'une information nu- 
merique en utilisant seulement une des aiguilles de 
la piece d'horlogerie 1. 

Apres la selection dune information numerique 
par ^activation d'un des capteurs de position 51 a 
62 par I'utilisateur, les moyens de traitement des in- 
formations numeriques 2 6 envoient un signal cor- 
respondant a cette information au circuit de com- 
mande 38 pour I'affichage de rinformation par le 
dispositif d'aftichage AF. Dans le cas represents a 
Tetape D de la fig. 4a, information numerique «5» 
est affichee pour donner une confirmation supple- 
mentaire de la selection du chiffre «5» par I'utilisa- 
teur. 

Lorsque I'utilisateur actionne Pun des capteurs 



position 51 a 62, les moyens de traitement des in- 
formations numeriques 26 envoient un signal a 
I'etat haut vers le circuit de temporisation 36. Tant 
que le capteur actionne est le meme, ce signal res- 

S te a I'etat haut. et le circuit de temporisation 26 
commence a compter des unites d temps. Par 
contre, si I'utilisateur actionne un autre capteur de 
position, une impulsion a I'etat bas est envoyee par 
les moyens de traitement des Informations numeri- 

10 ques 26 vers le circuit de temporisation 36 et ce 
dernier est remis a zero avant de recommencer 
son lonctionnement. 

Apres l'actionnement d'un des capteurs de posi- 
tion 51 a 62, les moyens de traitement des informa- 

15 tions numeriques 26 restent dans un mode d'atten- 
te jusqu'a ce qu'ils aient determine, grace au circuit 
de temporisation 36, qu'une periode de temps 
predate rminee, par exemple une seconde, s'est 
©coulee depuis cet actionnement. 

20 Les moyens de traitement des informations nu- 
meriques 26 conskJerent, dans ce cas, que I'utilisa- 
teur a selectionne une information numerique desi- 
ree et ils enregistrent done une valeur correspon- 
dante a cette information numerique dans une 

25 memoire (non representee) pour traitement. Au mo- 
ment de cet enregistrement, les moyens de traite- 
ment des informations numeriques 26 enclenchent 
le circuit de commande 40 pour qu'un signal acous- 
tique soil emis. L'entree de rinformation numerique 

30 selectionnee est aensi indiquee a I'utilisateur, qui 
peut alors proceder a la selection et a I'entree de la 
prochaine information numerique. 

Dans Texemple montre a la fig. 4a, cette prochai- 
ne etape est la selection at I'entree de rinformation 

35 numerique L'actionnement du poussoir PSi 

en vole une impulsion aux moyens de traitement 
des informations numeriques 26 pour qu'ils puissent 
faire la difference entre les indications des quatre 
informations numeriques associees aux deux sec- 

40 teurs angulaires 61 et 62 et «-» dans le sec- 
teur angulaire 61 et «<x» et dans le secteur 
angulaire 62). 

L'actionnement du poussoir PSi suivi par le pla- 
cement du doigt de I'utilisateur sur le capteur de 

45 position 61 indique aux moyens de traitement des 
informations numeriques 26 la selection de rinfor- 
mation numerique Si le poussoir PSi n'est 
pas actionne avant le placement du doigt sur le 
capteur de position 61, ce placement est-interprete 

50 par les moyens de traitement des informations nu- 
meriques 26 comme etant la selection de rinforma- 
tion numerique 

De la meme facon, l'actionnement du poussoir 
PSI suivi par le placement du doigt d'utiiisateur sur 

55 le capteur de position 62 est interprete comme 
etant la selection de rinformation binaire «x» tandis 
que le placement du doigt sur la capteur de posi- 
tion 62 sans actionner le poussoir PSI est interpre- 
te comme etant la selection de rinformation numeri- 

60 que 

Ainsi, a Tetape E de la fig. 4a, I'utilisateur action- 
ne le poussoir PS1 , et ensuite il place son doigt sur 
le capteur de position 61 pour selectionner rinfor- 
mation numerique 
65 La valeur binaire present© a I'entree CP est lue 
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par les moyens de traitement des informations nu- 
meriques 26 et lie est ensu'rte convertie en une 
valeur correspondante aux positions des aiguilles 
des heures et des minutes sor le cadran C pour 
qu'elles indiquent J'operateur dans le secteur 
angulaire 11. Les moyens de traitement des infor- 
mations numeriques 26 envoient cette demiere va- 
leur aux moyens de commande tfes moteurs 24 
pour qu'ils emettent alors le nombre d'impulsions 
requises sur les sonies Mmn et ML pour amener 
les aiguilles a se superposer dans te secteur angu- 
laire $11 pour confirmer la selection de rinformation 
numerique «-» (etape F). En meme temps, ('infor- 
mation numerique « est afffchee par le dispositif 
d'affichage AF pour donner une confirmation sup- 
plemental de la bonne selection de r'operateur 
«-« par lutilisateur. 

Apres ecoulement d une seconde. mesuree par 
le circuit de temporisation 36, pendant laquelle le 
capteur de position 61 a ete actionne, les moyens 
de traitement des informations numeriques enregis- 
trent une valeur correspondante a cette information 
numerique dans une memoirs {non representee) 
pour traitement. Au moment de cet enregistrement, 
les moyens de traitement des informations numeri- 
ques 26 enclenchent te circuit de commande 40 
pour qu'un deuxieme signal acoustique sort emis 
pour indiquer a 1'utfflsateur I'entree de cette informa- 
tion numerique. 

Aux etapes G et H de la fig. 4b, reformation 
binaire «4» est selectionnee et ensuite entree, de 
la maniere decrite ci-dessus pour les etapes C et 
D. 

Ensuite, le resultat de I'operation «5~^» faite aux 
etapes C et H T est calcuie par les moyens de traite- 
ment des informations numeriques 26 lorsque le 
poussoir PS2 est actionne. Le resuttat est affiche 
grace au dispositif d'affichage AF. Finalement, des 
qu'une pression a ete exercee sur la tige marquant 
la deactivation du mode de traitement (etape J), la 
montre revient dans son mode d'affichage de I'heu- 
re (etape A). 

Enftn, il est a noter que plusieurs modifications 
peuvent etre apportees a la piece d'hortogerie selon 
I'invention sans sortir du cadre de celte-ci. Par 
exemple, la presente invention, peut etre ulilisee 
dans un dispositif qui comporte un telephone ou 
d'autres moyens de communication necessitant la 
selection etTenrree de numeros (Tapper 

Revendications 

1. Piece d'hortogerie a affichage analogique, 
comprenant 

- au moins un moteur pas a pas (18, 20) entrat- 
nant des aiguilles d'affichage (MN, H) dune infor- 
mation horaire; 

- des moyens de commande du moteur pas a pas: 

- des capteurs de position (51-62) menages dans 
des secteurs angulaires definis sur Ja piece, I'acti- 
vation de chacun desdits capteurs de position per- 
mettant la selection d'une information numerique 
(0-9. x, *, +, - =) predetemninee; 

- des moyens d'entree (36. 40) de ladite informa- 
tion numerique selectionnee; et t 
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15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



_ des moyens de traitement (22) desdites informa- 
tions numeriques, 

caracterisee en ce que lesdits moyens de comman- 
de sont agences pour qu'au moins une desdites 
aiguilles (MN, H) sort entralnee de maniere a ce 
quelle indrque le secteur angulaire correspondant 
audit capteur de position (51-62) active pour confir- 
mer la selection de- ladite information numerique 

(0-9. x. +, +, -% =)- 

2. Piece d'hortogerie selon la revendication 1, ca- 
racterisee en ce qu'un ou plusieurs desdits cap- 
teurs de position (51-62) sont confondus sur la pie- 
ce avec les indications d'un affichage classique de 
I'heure. 

3. Piece tfhorlogerie selon la revendication 2, ca- 
racterisee en ce que lesdits capteurs de position 
confondus avec les indications 1 h a 9 h permettent 
respeerivement la selection des chiftres 1 a 9. 

4 4 pi^ce d'hortogerie selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce 
qu'elte comprend en outre: 

- des moyens d'affichage supplemental re (AF) de 
ladite information numerique selectionnee. 

5. Piece d'hortogerie selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que 
lesdits moyens de commande sont agences pour 
qu'au moins deux desdites aiguilles (MN, H) soient 
entralnees de maniere a ce qu'elles soient superpo- 
S ees pendant qu'elles affichent le secteur angulaire 
correspondant audit capteur de position (51-62) ac- 
tive. 

6. Pifcce d'hortogerie selon Tune quelconque des 
revendications precedentes. caracterisee en ce que 
lesdits capteurs de positions (51-62) sont de type 
capacitif. 
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